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Prufungsantrag gem. I 44 PatG ist gestellt 

(g) Emulgatorfreies waSriges Oberzugsmittel und dessen Verwendung bei Verfahren zur Herstellung von 
Mehrschichtlackierungen 

(57) Emulgatorfreies, insbesondere zur Herstellung von Basis- 
lackschichten von Mehrschichtlackierungen geeignetes, 
waBriges Oberzugsmittel, mit einem Festkorpergehalt von 10 
bis 50 Gew.-% und einem Gehalt an organischen Losemit- 
teln unter 20 Gew.-%, enthaltend als Bindemittel eine 
Kombination von: 

A) 50 bis 100 Gew.-% eines Oder mehrerer wasserverdiinn- 
barer Bindemittel, bei denen es sich zumindest zu 50 
Gew.-% (bezogen auf das Festkorpergewicht der Harze der 
Komponente A) um ein Oder mehrere wasserverdunnbare 
Polyesterurethanharze und/oder Alkydurethan harze mit ei- 
ner Saurezahl von 10 bis 100 und einer Hydroxylzahl von bis 
zu 1 50, und beim Rest um ein oder mehrere wasserverdunn- 

^ bare (Meth)acrylcopolymere, Polyurethanharze und/oder Po- 
lyesterharze handelt, 

wobei die Harze Jewells in mit Basen teilweise oder vollstan- 
dig neutralisierter Form vorliegen, mit 

B) 50 bis 0 Gew.-% eines oder mehrerer Vernetzer fur die 
Harze der Komponente A), bei denen es sich zumindest zu 
50 Gew.-% (bezogen auf das Festkorpergewicht der Vernet- 
zer der Komponente B) um ein oder mehrere wasserunldsli- 
che Aminoplastharze und beim Rest um ein oder mehrere 
biockierte Polyisocyanate handelt, 

sowie mit einem Gehalt an einem oder mehreren Pigmenten 
und gegebenenfalls lackubiichen Additiven, wobei das Ge- 
wichtsverhaltnis von Pigmenten zu Bindemittein bei 0,03 : 1 
bis 3 : 1 liegt. 

Die folgonden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREi 12.94 408 068/303 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft emulgatorfreie waBrige Oberzugsmittel, sowie deren Einsatz bei der Herstellung von 
Basislackschichten bei Mehrschichtlackierungen. Die Oberzugsmittel fiihren zu Oberzugen, insbesondere Mehr- 
5 schichtlackierungen, die eine verbesserte Wetterfestigkeit, insbesondere eine verbesserte Feuchtraumbestan- 
digkeit aufweisen. 

Die EP-A-0 158 099 beschreibt waBrige Metallic-Basislacke auf Basis spezieller urethanmodifizierter Poly- 
ester- und/oder Alkydharze, welche neben nicht-ionischen Emulgatoren Aluminiumbronze und wasserldsliche 
Aminoplastharze enthalten. Bei Verwendung dieser waBrigen Basislacke Iassen sich Mehrschichtlackierungen 

10 mit gutem Metalleffekt erzielen. Die Mehrschichtlackierungen sind jedoch hinsichtlich ihrer Feuchtraumbestan- 
digkeit (vgl. DIN 50 017) nicht zufriedenstellend. Im Rahmen der Erfindung hat es sich gezeigt, daB es insbeson- 
dere problematisch ist, wenn die in EP-A-0 158 099 beschriebenen waBrigen Metallic-Basislack-Formulierungen 
als Grundlage fur die Formulierung von waBrigen Uni-Basislacken dienen sollen. Uni- Basislacke mussen wegen 
ihrer oftmals geringen Deckfahigkeit in bis zur dreifachen Schichtstarke im Vergleich zu Effektbasislacken 

15 lackiert werden. Hier tritt die mangelnde Feuchtraumbestandigkeit besonders augenfallig zutage. 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung von Wasserbasislacken auf der Grundlage von Polyesterurethan- 
harzen und/oder Alkydurethanharzen, die zu Oberzugen mit verbesserter Witterungsbestandigkeit, insbesonde- 
re zu wesentlich verbesserter Feuchtraumbestandigkeit fuhren, insbesondere in Hinsicht auf die Notwendigkeit 
hoher Schichtdicken im Falle von Uni-Basislacken mit geringer Deckfahigkeit. 

20 Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe durch das den Gegenstand der Erfindung bildende emulgatorfreie 
waBrige Oberzugsmittel zur Herstellung von Basislackschichten bei Mehrschichtlackierungen gelost werden 
kann. Das emulgatorfreie waBrige Oberzugsmittel weist einen Festkorpergehalt von 10 bis 50Gew.-% und 
einen Gehalt an organischen Losemittein unter 20 Gew.-% auf und enthalt als Bindemittel eine {Combination 
von: 

25 

A) 50 bis 100 Gew.-% eines oder mehrerer wasserverdunnbarer Bindemittel, bei denen es sich zumindest zu 
50 Gew.-% (bezogen auf das Festkorpergewicht der Harze der Komponente A) um ein oder mehrere 
wasserverdunnbare Polyesterurethanharze und/oder Alkydurethanharze mit einer Saurezahl von 10 bis 100 
und einer Hydroxylzahl von bis zu 150, und beim Rest um ein oder mehrere wasserverdunnbare 

30 (Meth)acrylcopolymere, Polyurethanharze und/oder Polyesterharze handelt, 

wobei die Harze jeweils in mit Basen teilweise oder vollstandig neutralisierter Form vorliegen, mit 

B) 50 bis 0 Gew.-% eines oder mehrerer Vernetzer fur die Harze der Komponente A), bei denen es sich 
zumindest zu 50 Gew.-% (bezogen auf das Festkorpergewicht der Vernetzer der Komponente B) um ein 
oder mehrere wasserunlosliche Aminoplastharze und beim Rest um ein oder mehrere blockierte Polyiso- 

35 cyanate handelt, 

auBerdem weist es einen Gehalt an einem oder mehreren Pigmenten und gegebenenfalls lackublichen Additiven 
auf, wobei das Gewichtsverhaltnis von Pigment zu Bindemittel plus gegebenenfalls vorhandenem Vernetzer bei 
0,03:1 bis 3 : 1 liegt. 

40 Bei den Bindemitteln (A) handelt es sich um mit Basen teilweise oder vollstandig neutralisierte anionisch 
stabilisierte Harze in Form waBriger Losungen oder Dispersionen, beispielsweise mit einem Festkorper von 
20—60, bevorzugt 30—50 Gew.-%. Die Bindemittel haben Saurezahlen von 10—100, bevorzugt unter 50, beson- 
ders bevorzugt von 15—40 mg KOH/g. Die Hydroxylzahl betragt bis zu 150, beispielsweise zwischen 10 und 150, 
bevorzugt zwischen 20 und 100 mg KOH/g. 

45 Die Polyester- und/oder Alkydurethanharze der Komponente A besitzen bevorzugt einen Gehalt an Urethan- 
gruppen (NH — CO— O) von 3 bis 25 Gew.-%, besonders bevorzugt von 5 bis 20 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
Festkorpergewicht. 

Insbesondere besitzen die Polyesterurethanharze und Alkydurethanharze der Komponente (A) eine mittlere 
OH-Funktionalitat pro Molekul von 2,5 bis 10, einen mittleren Kondensationsgrad pro Molekul von 10 bis 25, 

50 wobei der Kondensationsgrad die Summe der Monomerbausteine in der Kette des Polyrnermolekuls angibt. Die 
Saurezahl von bevorzugt 15—40 riihrt beispielsweise her von Carboxylgruppen von im Bindemittel eingebauten 
2,2-Di-(Hydroxymethyl)carbonsauren und/oder Monohydroxycarbonsauren. Unter Alkydurethanharzen wer- 
den hier Fettsaure-, Ol- und Isocyanatmodifizierte Polyester verstanden. Bevorzugte zur Formulierung erfin- 
dungsgemaBer Wasserbasislacke geeignete Polyesterurethanharze und Alkydurethanharze und die zu ihrer 

55 Synthese geeigneten Aufbaukomponenten wie Saurekomponenten, Alkohole, Ole, Fette, Fettsauren und Isocya- 
nate sind ausfuhrlich beispielsweise in der EP-A-158 099 beschrieben, wie beispielsweise im folgenden ausge- 
fuhrt: 

Fur die Synthese der Polyester- bzw. Alkyd-urethanharze der Komponente (A) bevorzugte Saurekomponen- 
ten sind altphatische, cycloaliphatische gesattigte oder ungesattigte und/oder aromatische mehrbasische Car- 

60 bonsauren, vorzugsweise Di-, Tri- und Tetracarbonsauren, mit 2 bis 14, vorzugsweise 4 bis 12 C-Atomen pro 
Molekul oder deren veresterungsfahige Derivate (z. B. Anhydride oder Ester), z. B. Phthalsaureanhydrid, Iso- 
phthalsaure, Terephthalsaure, Tetrahydro- und Hexahydrophthalsaureanhydrid, Endomethylentetrahydropht- 
halsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Sebacinsaure, Azelainsaure, Trimellithsaure und Trimellithsaureanhydrid, 
Pyromellithsaureanhydrid, Fumarsaure und Maieinsaure. Phthalsaureanhydrid ist die gebrauchlichste Saure- 

65 komponente. Die den Polyester- bzw. Alkyd-urethanharzen zugrundliegenden Polyester- bzw. Alkydharze 
sollen nicht mehr als 20 Mol-%, bezogen auf die einkondensierten Polycarbonsaurereste, Fumar- und Malein- 
saurereste enthalten. 

Fur die Synthese der Polyester- bzw. Alkyd-urethanharze der Komponente (A) bevorzugte Alkohole sind 
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aliphatische, cycloaliphatische und/oder araliphatische Alkohole mit 1—15, vorzugsweise 2 — 6 C-Atomen, und 
I vorzugsweise 1 — 4, an nicht-aromatische C-Atome gebundene OH-Gruppen pro Molekul, z. B. Glykole 
wie Ethylenglykol, Propandiol-1,2 und -1,3, Butandiol-1,2, -1,3, und -1,4, 2~EthylpropandioI-l,3, 2-Ethylhexandiol- 
1,3, Neopentylglykol, 2,2-Trimethylpentandiol-l,3, Hexandiol-1,6, Cyclohexandiol- 1 ,2 und -1,4, 1,2-und 1,4-Bis- 
(hydroxymethyl)-cyclohexan, Adipinsaure-bis-(ethylenglykolester); Etheralkohole wie Di- und Triethylenglykol, 5 
Dipropylenglykol; Dimethylolpropionsaure, oxalkylierte Bisphenole mit zwei C2— C3-OxaIkylgruppen pro Mo- 
lekul, perhydrierte Bisphenole; Butantrioi- 1,2,4, Hexantriol- 1,2,6, Trimethyiolethan, Trirnethylolpropan, Trime- 
thylolhexan, Glycerin, Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Mannit und Sorbit; kettenabbrechende einwertige Alko- 
hole mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen wir Propanol, Butanol, Cyclohexanol und Benzylalkohol, Hydroxypivalinsau- 
re. Die gebrauchlichsten Alkohole sind Glycerin, Trirnethylolpropan, Neopentylglykol und Pentaerythrit. 10 

Fur die Herstellung der Polyester- bzw. Alkyd-urethanharze der Komponente (A) bevorzugte Monocarbon- 
sauren sind aliphatische, cycloaliphatische gesattigte und ungesattigte und/oder aromatische Monocarbonsau- 
ren mit 3—24 C-Atomen pro Molekul wie Benzoesaure, p-tert-Butylbenzoesaure, Tolylsaure, Hexahydroben- 
zoesaure, Abietinsaure und Milchsaure. 

In den Alkyd-urethanharzen betragt die Ollange, berechnet als Triglycerid und bezogen auf das Alkydureth- 15 
anharz, in der Regel 5 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-°/o. Die trocknenden oder nicht-trocknenden Fettsau- 
ren, die im allgemeinen 6 bis 24 C-Atome enthalten, konnen entweder ais solche oder in Form ihrer Glycerinester 
(Triglyceride) eingesetzt werden. 

Als bevorzugt sind pflanzliche und tierische Ole, Fette oder Fettsauren zu nennen, wie z. B. Kokos-, ErdnuB-, 
Ricinus-, Holz-, Oliven-, Sojabohnen-, Lein-, Baurnwollsaatol, Safflorol oder -olfettsauren, dehydratisiertes Rici- 20 
nusol bzw. -fettsaure, einfach ungesattigte Fettsauren, Schmalz, Talg und Trane, Tallolfettsaure sowie syntheti- 
sche Fettsauren, die durch Konjugierung oder Isomerisierung aus naturlichen ungesattigten Olen oder Fettsau- 
ren hergestellt sein konnen. Bevorzugte gesattigte Fettsauren sind z. B. Kokosdlfettsauren, alpha-Ethylhexan- 
saure, Isononansaure (3,4,4-Trimethythexansaure) sowie Palmitin- und Stearinsaure und synthetische gesattigte 
verzweigte Fettsauren. 25 

Das als Zahlenmittel bestimmte Molekulargewicht der Polyester- bzw. Alkyd-urethanharze betragt beispiels- 
weise 2000 — 10000 (beispielsweise bestimmt durch Geipermeationschromatographie in THF). 

Bevorzugte Isocyanate fiir die Einfuhrung der Urethangruppen in die Polyester bzw. Alkydharze sind Polyiso- 
cyanate mit 4 bis 25, vorzugsweise 4 bis 16, C-Atomen und 2 bis 4, vorzugsweise 2, Isocyanatgruppen pro 
Molekul, also aliphatische, cycloaliphatische, araliphatische und aromatische Diisocyanate, wie sie beispielsweise 30 
in "Methoden der Organischen Chemie" (Houben-Weyl), Bd. 14/2, 4. AufL, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1963, 
S. 61—70, und von W. Siefken, Liebigs Ann. Chem. 562, 75—136, beschrieben werden, z. B. 1,2-Ethylendiisocya- 
nat, l,4-Tetramethylendiisocyanat f 1,6-HexamethyIendiisocyanat, 2,2,4- bzw. 2,4,4-Trimethyl-l,6-hexamethylen- 
diisocyanat, 1,12-Dodecandiisocyanat, omega,omega'-Diisocyanatodipropylether, Cyclobutan-l,3-diisocyanat, 
Cyclohexan-1,3- und -1,4-diisocyanat, 2,2- und 2,6-Diisocyanato-l-methyIcyclohexan, 3-IsocyanatomethyI- 35 
3,5,5-trimethylcyciohexyIisocyanat ("Isophorondiisocyanat"), 2,5- und 3,5-Bis-(isocyanatomethyl)-8-methyl- 

1.4- methano-decahydronapthalin, 1,5-, 2,5-, 1,6- und 2,6-Bis{isocyanatomethyl)-4,7-methano-hexahydroindan, 

1.5- , 2,5-, 1,6-, und 2,6-Bis-(isocyanato)-4,7-methano-hexahydroindan, Dicyclohexyl-2,4' und -4,4'-diisocyanat, 2,4- 
und 2,6-Hexahydrotoluylendiisocyanat, Perhydro-2,4'- und -4,4'-diphenylmethandiisocyanat, omega,omega'-Dii- 
socyanato-l,4-diethylbenzol, 1,3- und 1,4-Phenyiendiisocyanat, 4,4'-Diisocyanato-diphenyI, 4,4'-Diisocyanato- 40 
3,3'-dichlordiphenyl, 4,4'-Diisocyanato-3,3 / -dimethoxy-diphenyl, 4,4'-Diisocyanato-3,3'-dimethyi-diphenyl, 
4,4'-Diisocyanato-3,3'-diphenyldiphenyl, 2,4'- und 4,4'-Diisocyanato-diphenylmethan, Naphthylen-l,5-diisocya- 
nat, Toluylendiisocyanat, wie 2,4- bzw. 2,6-Toluylen-diisocyanat, N,N / -(4,4'-Dimethyl-33'-Diisocyanatodiphe- 
nyl)-uretdion, m-Xyiylen-di-isocyanat aber auch die Triisocyanate wie 2,4,4'-Triisocyanato-diphenylether, 
4,4',4"-Triisocyanatotriphenyimethan, Tris(4-isocyanatophenyl)-thiophosphat, Tetramethylxylylendiisocyanat, 45 
sowie beliebige Gemische dieser Isomeren. 

Besonders bevorzugt werden in der Regel die technisch leicht zuganglichen aliphatischen und cycloaliphati- 
schen Polyisocyanate, insbesondere Hexamethylendiisocyanat,4,4 ; -Di(isocyanatocyclohexyl)-methan und 3-Iso- 
cyanatomethyl-3A5-trimethylcyclohexylisocyanat, sowie das araliphatische Tetramethylxylylendiisocyanat. 

Die Polyester- und/oder Alkydurethanharze der Komponente (A) konnen beispielsweise hergestellt werden 50 
durch Umsetzung der vorstehend zu ihrer Synthese als geeignet genannten Aufbaukomponenten in einem 
sogenannten Eintopfverfahren, d. h. Polyadditions- und Polykondensationsreaktionen laufen parallel ab. Bevor- 
zugt werden die Polyester- und/oder Alkydurethanharze der Komponente (A) jedoch in einem Mehrstufenver- 
fahren hergestellt, z. B. indem entweder ein Teil der zum Aufbau der Polyester- und/oder Alkydurethanharze der 
Komponente (A) benotigten Polyisocyanate mit den Saure-, Alkohol- und gegebenenfalls Fettkomponenten 55 
umgesetzt wird und anschlieBend im letzten Reaktionsschritt der verbliebene restliche Teil der Polyisocyanate 
zugegeben wird, oder besonders bevorzugt wird zunachst ein urethangruppenfreies Polyester- oder Alkydharz 
aus Saure-, Alkohol- und gegebenenfalls Fettkomponenten aufgebaut, das anschlieBend mit der kompietten 
Menge an benotigtem Polyisocyanat umgesetzt wird. Bei Durchfiihrung der letztgenannten besonders bevor- 
zugten Methode kann es giinstig sein, wenn die zur Molekulargewichtserhohung eingesetzten Polyisocyanate in eo 
einem vorgeschalteten Reaktionsschritt mit Hydroxycarbonsauren, wie sie beispielsweise vorstehend in der 
Beschreibung der zur Synthese der Polyester- und/oder Alkydurethanharze der Komponente (A) bevorzugten 
Alkohole genannt sind, zu einem isocyanat- und carboxylfunktionellen Preaddukt umgesetzt werden. Dies kann 
z. B. zur Steuerung der Saurezahl im fertigen Polyester- und/oder Alkydurethanharz der Komponente (A) 
dienen. 65 

Die wasserverdunnbaren Bindemittel (A) machen 50— 100, bevorzugt iiber 70 Gew.-°/o des Festharzanteils im 
erfindungsgemaBen Wasserbasislack aus. Der zu 100Gew.-% fehlende Festharzanteil wird durch ein oder 
mehrere wasserunldsliche Aminoplastharze und gegebenenfalls ein oder mehrere blockierte Polyisocyanate der 
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Vernetzerkomponente (B) ausgemacht. Falls die erfindungsgemaBen Oberzugsmittel die Vernetzerkomponente 
(B) enthalten, liegt die Obergrenze der Komponente (A) bevorzugt bei 95 Gew.-°/o. Unter Festharz wird hier die 
Sumrne aus Bindemittelkomponente (A) und moglicher Vernetzerkomponente (B) verstanden, ohne Berucksich- 
tigung von Pastenharzen. Bis zu einem Anteil von 50 Gew.-°/o, bevorzugt bis zu 25 Gew.-% von (A) konnen 
5 durch wasserverdunnbare Bindemittel wie (Meth)acrylcopolymere, Polyurethanharze und/oder Polyesterharze 
gebildet werden. (B) kann bis zu einem Anteil von 50 Gew.-°/o, bevorzugt bis zu 25 Gew.-% durch blockierte 
Polyisocyanate gebildet werden. 

Beispiele fur wasserunlosliche Aminoplastharze der Komponente (B) im Sinne der Erfindung sind teilweise 
oder vollstandig mit C3- bis Ce-Alkoholen veretherte Kondensationsprodukte des Formaldehyds mit Melamin 

10 oder Benzoguanamin. Bevorzugte Veretherungsalkohole sind C4-Alkohole, wie n-Butanol und Isobutanol Es 
handelt sich um Vernetzerharze, die in einer Vielzahl im Handel erhaltlich sind Eine Auflistung solcher wasser- 
unldslicher Aminoplastharze ist beispielsweise in Karsten, Lackrohstoffe, Curt R. Vincentz Verlag, 9. Auflage 
1992, Seite 276 bis 285 zu finden. Beispiele fur solche Vernetzer sind unter den Handelsbezeichnungen Luwipal, 
Beetle, Setamine, Cymel und Maprenal bekannt. Es kann gunstig sein, die wasserunloslichen Aminoplastharze 

15 mit einem organischen Losemittel auf einen Festkorpergehalt von 20 Gew.-% oder mehr vorzuverdunnen. Als 
Losemittel sind beispielsweise solche geeignet, wie sie als mogliche Bestandteile des erfindungsgemaBen Was- 
serbasislacks spater erlautert werden. Dabei sollte der Losemittelgehalt so gering wie moglich sein, so daB der 
Gesamtldsemittelgehalt des fertiggestellten waBrigen Oberzugsmittels unter 20 Gew.-%, bevorzugt unter 
15 Gew.-°/o, liegt 

20 Die Komponente (B) kann ein oder mehrere blockierte Polyisocyanate enthalten. Als solche konnen z. B. 
beliebige Di- und/oder Polyisocyanate verwendet werden, bei denen die Isocyanatgruppen mit einer Verbin- 
dung umgesetzt worden sind, die aktiven Wasserstoff enthalt. Die blockierten Di- und/oder Polyisocyanate 
reagieren bei erhdhter Temperatur, in der Regel oberhalb von etwa 90°C mit den Filmbildnern. Blockierte 
Diund/oder Polyisocyanate werden z* B. dadurch hergestellt, daB man ein multifunktionelles Isocyanat minde- 

25 stens mit einer stochiometrischen Menge an einer monofunktionellen, aktiven Wasserstoff (Zerewitinoff-Reak- 
tion) enthaltenden Verbindung zweckmaBig bei Temperaturen von 50 bis 80° C umsetzt, wobei gegebenenfalls 
ubliche Katalysatoren, wie basische Katalysatoren, wie tertiare Amine und/oder geringe Mengen an Zinnsalzen, 
wie Dibutylzinndilaurat, zugegeben werden konnen. Als Di- und/oder Polyisocyanate konnen auch entsprechen- 
de isocyanatgruppenhaltige Prepolymere verwendet werden. Die organischen Di- und/oder Polyisocyanate 

30 weisen beispielsweise eine mittlere Molmasse von 1 12 bis 2000, bevorzugt 140 bis 1000, und zweckmaBig eine 
mittlere Isocyanatfunktionalitat von 2 bis 8 auf. Geeignete Polyisocyanate sind beispielsweise Verbindungen der 
idealisierten Formel 

E(N = C = 0) s 

35 

in welcher E fur einen aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 18, vorzugsweise 6 bis 10 Kohlenstoffato- 
men, einen cyclischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 15 Kohlenstoffatomen und s fur eine Zahl von 2 bis 5, 
vorzugsweise 2 bis 3, steht. 

Typische Beispiele fur derartige Polyisocyanate sind Propylendiisocyanat, Ethylethylendiisocyanat, Dimethy- 

40 lethylendiisocyanat, Trimethylendiisocyanat, Pentamethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Trimethyl- 
hexandiisocyanat, 1,12-Dodecandiisocyanat, 1,18-Octadecandiisocyanat, Cyclopentandiisocyanat, Cyclohexan- 
13- und 1,4-diisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren, Methylcyclohexandiisocyanat, 1-Isocyanato- 
3,3,5-trimethyl-5-isocyanatomethylcycIohexan, Perhydro-2,4'- und/oder 4,4'-diphenylmethandiisocyanat. Beson- 
ders bevorzugt werden groBtechnisch erzeugte Diisocyanate wie Hexandiisocyanat, Isophorondiisocyanat oder 

45 Dicyclohexyimethan-diisocyanat. AuBer den beispielhaft genannten, niedermolekularen Polyisocyanaten kon- 
nen auch die in der Polyurethanchemie bekannten hohermolekularen Isocyanat-Polymere auf Basis urethan- 
gruppenfreier Polyisocyanate und hohermolekularer Polyhydroxyverbindungen als Polyisocyanatkomponente 
eingesetzt werden. ZweckmaBig werden hierbei (n + 1) Mol der oben beschriebenen Diisocyanate mit n Mol 
einer gegenuber Isocyanat reaktiven difunktionellen Verbindung bei Temperaturen von zweckmaBig 50 bis 

50 120°C in der Schmelze oder in Gegenwart inerter Losemittel umgesetzt, die sowohl niedrigmolekular als auch 
hochmolekular mit einer Molmasse von 62 bis 1000, sein konnen. Arbeitet man mit einem OberschuB an 
Diisocyanat, so muB das uberschussige Isocyanat wieder abdestilliert werden. Als niedermolekulare Dialkohole 
werden zweckmaBig die verschiedenen Isomere von linearen, verzweigten und cyclischen Kohlenstoffverbin- 
dungen mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen und zwei sekundaren und/oder primaren Hydroxylgruppen verstanden. 

55 Typische Beispiele hierf iir sind Butandiol- 1 ,4, Hexandiol- 1 ,6, Trimethylhexandiol, Bis(hydroxymethyl)cyclohexan, 
Neopentylglykol, Hydroxypivalinsaureneopentylglykolester. Geeignete hohermolekulare Polyhydroxylverbin- 
dungen sind auch die aus der Polyurethanchemie bekannten Polyesterdiole, Polycaprolactondiole, Polycaprolac- 
tamdiole, Polycarbonatdiole, Polyurethandiole und Poiyglykoletherdiole. Verwendet werden konnen auch lang- 
kettige primare und sekundare Diamine, wie Hexandiamin-1,6, Addukte von 2 Mol Glycidylether oder Glycidy- 

60 lester an Hexandiamin, N^'-Cyanethylethylendiamin oder Bis-N,N'-Cyanethylpolyoxypropyiendiamin. 

Als Polyisocyanate sind besonders gut die sogenannten "Lackpolyisocyante" geeignet, die aus bekannten 
Diisocyanaten hergesellt werden. So entsteht aus Hexandiisocyanat und Wasser dasTris-(6-isocyanatohexyl)biu- 
ret. Durch Trimerisation von Hexandiisocyanat erhalt man Tris-(6-isocyanatohexyl)isocyanurat, gegebenenfalls 
im Gemisch mit seinen hoheren Homologen, sowie weiteren aus Isophorondiisocyanat aufgebauten Isocyanu- 

65 ratgruppen aufweisenden Polyisocyanaten. Sehr gut einsetzbare Isocyanate sind auch die Urethangruppen 
aufweisenden Polyisocyanate, die beispielsweise durch Umsetzung von iiberschiissigen Mengen an Diisocyanat 
mit einfachen, mehrwertigen Alkoholen der Molmasse 62 bis 300, insbesondere Trimethylolpropan und gegebe- 
nenfalls destillative Entfernung des nicht umgesetzten Diisocyanatiiberschusses erhalten werden konnen. So 
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werden beispielsweise blockierte Triisocyanate oder blockierte hohermolekulare Reaktionsprodukte von Trii- 
socyanaten mit Dialkoholen besonders bevorzugt. Bei dieser Urnsetzung werden zweckmafiig ungefahr folgen- 
de Molverhaltnisse eingehalten: Triisocyanat : Diol : Schutzgruppe wie y :{y-l) :(y+2), wobei y == 1 bis 6, 
bevorzugt 2 bis 3 ist Mittel, die die Isocyanate blockieren, enthalten nur eine einzige Amin-, Amid-, Imid-, 
Lactam-, Thio- oder Hydroxylgruppe. Im allgemeinen werden fliichtige, aktiven Wasserstoff enthaltende Ver- 5 
bindungen mit niedrigen Molmassen, vorzugsweise von nicht mehr als 300, mehr bevorzugt von nicht mehr als 
200, verwendet. 

So haben sich beispielsweise bewahrt: aliphatische oder cycloaliphatische Alkohoie, wie n-Butanol, 2-Ethylhe- 
xanol, Cyclohexanol, Phenole, tertiar-Butylphenole, Dialkylaminoalkohoie wie Dimethylaminoethanol, Oxime 
wie Methylethylketoxim, Lactame wie epsilon-Caprolactam oder Pyrrolidon-2, Imide wie Phthalimid oder 10 
N-Hydroxy-maleinimid, Hydroxyalkylester, Malonsaure- oder Acetessigsaureester. 

Es werden aber auch beta-Hydroxyglykole oder -giykolether und Glykolamide empfohlen. Oxime und Lacta- 
me sind als Verkappungsmittei von besonderem Interesse. Zur Blockierung konnen auch mehr als eine Art von 
Schutzgruppe, bevorzugt solche mit unterschiedlicher Reaktivitat, verwendet werden, Es ist so beispielsweise 
mdglich, ein Gemisch von zwei oder mehreren unterschiedlich blockierten Polyisocyanate zu verwenden oder 15 
ein Polyisocyanat einzusetzen, das mit zwei oder mehreren unterschiedlichen Schutzgruppen blockiert ist. 

Neben den Komponenten (A) und (B) enthalt der erfindungsgemaBe Wasserbasislack mindestens ein anorga- 
nisches und/oder organisches farb- und/oder effektgebendes Pigment und gegebenenfalls zusatzlich mindestens 
einen Ftillstoff. 

Beispiele fur effektgebende Pigmente sind Metailpigmente, z. B. aus Aluminium, Kupfer oder anderen Metai- 20 
len; Interferenzpigmente wie z. B. metalloxidbeschichtete Metailpigmente, z. B. titandioxidbeschichtetes Alumi- 
nium, beschichtete Glimmer wie z. B. titandioxidbeschichteter Glimmer und Graphiteffektpigmente. Beispiele 
fur farbgebende Pigmente und Fullstoffe sind Titandioxid, mikronisiertes Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuB, 
Siliciumdioxid, Bariumsulfat, mikronisierter Glimmer, Talkum, Kaolin, Kreide, Azopigmente, Phthalocyaninpig- 
mente, Chinacridonpigmente, Pyrrolopyrrolpigmente. 25 

Die Effektpigmente werden im allgemeinen in Form einer handelsublichen Paste vorgeiegt, gegebenenfalls 
mit bevorzugt wasserverdunnbaren, organischen Losemitteln und Additiven versetzt und danach mit der waBri- 
gen Komponente (A) unter Scheren vermischt Pulverformige Effektpigmente werden zunachst mit bevorzugt 
wasserverdunnbaren organischen Losemitteln und Additiven zu einer Paste verarbeitet. Es ist darauf zu achten, 
daB die plattchenfdrrnigen Effektpigmente beim Vermischen nicht mechanisch beschadigt werden. 30 

Farbpigmente und/oder Fullstoffe werden im allgemeinen in einem Teil der waBrigen Komponente (A) 
angerieben. Bevorzugt kann das Anreiben auch in einem speziellen wasserverdunnbaren Pastenharz geschehen. 
Ein Beispiel fur ein im erfindungsgemaBen Wasserbasislack bevorzugt einsetzbares Pastenharz auf Polyurethan- 
basis findet sich in der DE-A- 40 00 889. Das Anreiben geschieht in ublichen, dem Fachmann bekannten Aggre- 
gates Danach wird mit dem restlichen Anteil der waBrigen Komponente (A) oder des waBrigen Pastenharzes 35 
zur fertigen Farbpigmentanreibung komplettiert. 

Wie eingangs erwahnt, betragt das Gewichtsverhaltnis von Pigment zu Bindemittel plus gegebenenfalls 
vorhandenem Vernetzer in dem erfindungsgemaBen Oberzugsmittel 0,03 : 1 bis 3 : 1. Sind in dem Oberzugsmit- 
tel Pastenharze vorhanden, so addieren sich diese zu Bindemittel plus gegebenenfalls vorhandenem Vernetzer ; 

Der erfindungsgemaBe Wasserbasislack enthalt Basen als Neutraiisationsmittel. Beispiele sind Ammoniak 40 
oder organische Amine wie Triethyiamin, N-Methylmorpholin, Aminoalkohole wie Dimethylisopropanolamin, 
Dimethylethanolamin, 2-Amino-2-methylpropanol-l. 

Der erfindungsgemaBe Wasserbasislack kann ubliche, bevorzugt wasserverdiinnbare, Losemittel enthalten. 
Sie konnen aus der Herstellung der Bindemittel stammen oder sie werden separat zugegeben. Beispiele sind 
Alkohoie, z. B. Monoaikohole, wie Butanol, n-Propanol, Isopropanol; Etheralkohole, z. B. Butoxyethanol, Ethox- 45 
ypropanol, Butoxypropanol, Methoxypropanol; Dialkohole, wie Glykole, z. B. Ethyl engiykol; Trialkohole, wie 
Glycerin; Ketone, z. B. Aceton, Methylethylketon; N-Methylpyrroiidon; Ether, z. B. Dipropylengiykoldimethy- 
lether. 

Ober die Auswahl der Losemittel konnen der Verlauf sowie die Viskositat des Uberzugsmittels als auch 
dessen Applikationsverhalten, wie z. B. das Abdunstverhalten, wie z. B. das Abdunstverhaken, in dem Fachmann 50 
geiaufiger Weise beeinfluBt werden. 

Werterhin kann der erfindungsgemaBe Wasserbasislack rheologiesteuernde Mittel enthalten. Beispiele dafiir 
sind Polymermikroteilchen, wie sie beispielsweise in der EP-A-0 038 127 beschrieben sind, anorganische Schicht- 
silikate, z. B. Aluminium-Magnesium-Schichtsilikate, Natrtum-Magnesium-Schichtsilikate und Natrium-Magne- 
sium-Fluorlithium-Schichtsiiikate des Montmorillonittyps, Assoziativverdicker, z. B. auf Polyurethanbasis oder 55 
Zellulosebasis, Polyvinylalkohol, Poly(meth)acrylamid, synthetische Polymere mit ionischen Gruppen wie z. B. 
Poly(meth)acrylsaure. 

Weiterhin kann der erfindungsgemaBe Wasserbasislack lackubliche Additive mit Ausnahme von Emulgatoren 
enthalten wie z. B. Netzmittel, Entschaumer, Katalysatoren, Antiabsetzmittel, Verlaufsmittei, Lichtschutzmittel, 
Antischaummittel. 60 

Die Herstellung des erfindungsgemaBen Wasserbasislackes kann z. B. durch Vermischen in beliebiger Reihen- 
folge der waBrigen Komponente (A) mit der Vernetzerkomponente (B) und einer waBrigen Effektpigmentmi- 
schung und/oder einer waBrigen Farbpigmentanreibung erfolgen. Rheologiesteuerer, Losemittel, Additive, Neu- 
traiisationsmittel konnen anschlieBend zur Komplettierung zum fertigen Wasserbasislack zugemischt werden 
oder sie sind Bestandteil der Effektpigmentmischung und/oder der Farbpigmentanreibung und/oder der waBri- 6 5 
gen Harzkomponente (A). Zur Einstellung der Spritzviskositat kann anschlieBend deionisiertes Wasser zuge- 
mischt werden. 

Der erfindungsgemaBe Wasserbasislack kann auch in der Form sogenannter Module bereitgestellt werden, 
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aus denen er letztlich durch Vermischen unmittelbar vor der Anwendung bereitet wird. So konnen beispielswei- 
se die Harze der Komponente (A) Bestandteil eines Bindemittelmoduls und gegebenenfalls eines separat davon 
bereitgestellten Effektmoduls und/oder Farbmoduls sein. Die Vernetzerkomponente (B) kann beispielsweise 
Bestandteil eines Vernetzermoduls sein. Weitere Bestandteile kdnnen in Form weiterer getrennter Module 
5 voriiegen. Zu beachten ist nur, daB keines der Module Emulgatoren enthalt. Beispiele fur derartige Modulsyste- 
me sind in den nicht veroffentlichen deutschen Patentanmeldungen P 43 01 991.9 und P 43 07 498.7 der gleichen 
Anmelderin beschrieben. Die erfindungsgemaBen Wasserbasislacke konnen beispielsweise wie in diesen Patent- 
anmeldungen beschrieben, zu Modulsystemen formuliert werden. 

Der erfindungsgemaBe Wasserbasislack besitzt einen Festkdrpergehalt von 10—50 Gew.-°/o, fur Effektbasis- 

10 lacke iiegt er beispielsweise bevorzugt bei 15—30 Gew.-°/o, fur unifarbige Basislacke liegt er bevorzugt hoher, 
beispielsweise bei 20—45 Gew.-%. Das Verhaltnis von Pigment zu Bindemittel plus gegebenenfalls Vernetzer 
plus gegebenenfalls Pastenharz im erfindungsgemaBen Wasserbasislack betragt zwischen 0,03 : 1 bis 3 : 1, fur 
Effektbasislacke liegt es beispielsweise bevorzugt bei 0,06 : 1 bis 0,6 : 1, fur unifarbige Basislacke liegt es bevor- 
zugt hoher, beispielsweise bei 0,06 : 1 bis 2,5 : 1, jeweils bezogen auf das Festkorpergewicht. 

15 Der Losemittelanteil der erfindungsgemaBen Wasserbasislacke betragt unter 20 Gew.-%, bevorzugt unter 
15 Gew.-%. Der pH-Wert liegt bevorzugt bei 6,5 bis 8,5. 

Die erfindungsgemaBen Wasserbasislacke konnen nach ublichen Methoden appliziert werden. Bevorzugt 
werden sie durch Spritzen in einer Trockenschichtdicke von 8 bis 50 um appliziert, fur Effektbasislacke liegt die 
Trockenschichtdicke beispielsweise bevorzugt bei 10 bis 25 urn, fur unifarbige Basislacke liegt sie bevorzugt 

20 hoher, beispielsweise bei 10 bis 40 um Die Applikation erfolgt bevorzugt im NaB-in-NaB-Verfahren, das heiBt 
nach einer Abliiftphase, z. B. bei 20-80° C, werden die Wasserbasislackschichten mit einem ublichen Klarlack in 
einer Trockenschichtdicke von bevorzugt 30—60 urn uberlackiert und gemeinsam mit diesem bei Temperaturen 
von beispielsweise 20 bis 140°C getrocknet oder vernetzt Diese Mehrschichtlackierungen konnen auf verschie- 
denste Arten von Substraten aufgebracht werden. Im allgemeinen handelt es sich urn metallische oder Kunst- 

25 stoff-Untergrunde. Diese sind haufig vorbeschichtet, das heiBt Kunststoffsubstrate konnen z. B. mit einer Kunst- 
stoffgrundierung versehen sein, metallische Substrate besitzen im allgemeinen eine elektrophoretisch aufge- 
brachte Grundierung und gegebenenfalls zusatzlich eine oder mehrere weitere Lackschichten, wie z. B. eine 
Fullerschicht. Diese Schichten sind im allgemeinen ausgehartet. Der erfindungsgemaBe Wasserbasislack kann 
jedoch auch auf unvernetzte Fullerschichten wie z. B. in EP-A-0 238 037 beschrieben, naB-in-naB appliziert 

30 werden. In diesem Falle wird der Basislack im allgemeinen vor Auftrag einer Klarlackdeckschicht gemeinsam 
mit der Fullerschicht eingebrannt. Die erfindungsgemaBen emulgatorfreien Oberzugsmittel weisen eine gute 
Lagerbestandigkeit auf. Sie konnen beispielsweise sechs Monate bei Raumtemperatur gehalten werden, ohne 
ihre guten Eigenschaften einzubiiBen. 

Die mit dem erfindungsgemaBen Wasserbasislack erhaltenen Mehrschichtlackierungen entsprechen den heu- 

35 te ublichen Anforderungen in der Kraftfahrzeuglackierung. Die erfindungsgemaBen Wasserbasislacke sind 
somit geeignet fur die Fahrzeugerstlackierung und -reparaturlackierung, sie konnen jedoch auch in anderen 
Bereichen, z. B. der Kunststofflackierung, insbesondere der Fahrzeugteilelackierung, eingesetzt werden. 

Insbesondere erlaubt der erfindungsgemaBe emulgatorfreie Wasserbasislack auf Polyesterurethanharzbasis 
und Alkydurethanharzbasis die Herstellung von Mehrschichtlackierungen mit einer wesentlich verbesserten 

4o Feuchtraumbestandigkeit. Diese verbesserte Feuchtraumbestandigkeit wird auch bei der Verwendung von 
erfindungsgemaBen Unibasislacken mit geringer Deckfahigkeit erreicht, die ublicherweise in hoher Schichtdicke 
aufgebracht werden. Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung. 

Herstellung hydroxyfunktioneller Alkydharze 

45 

Beispiel 1 

644 g Trimethylolpropan, 542 g Kokosfettsaure, 51 1 g 1,4-Cyclohexandicarbonsaure und 100 g Xylol werden 
so lange unter azeotroper Abdestillation von Reaktionswasser erhitzt, bis eine Saurezahl von 2 mg KOH/g 
50 unterschritten ist. AnschlieBend wird das Xylol abdestilliert. 

Beispiel 2 

Analog zu Beispiel I werden 999 g Trimethylolpropan, 1248 g Kokosfettsaure, 81 1 g 1,4-Cyclohexandicarbon- 
55 saure und 1 70 g Xylol umgesetzt. 

Beispiel 3 

Analog zu Beispiel 1 werden 1445 g Trimethylolpropan, 1541 g Sojafettsaure, 1025 g 1 ,4-Cyclohexandicarbon- 
60 saure und 1 70 g Xylol umgesetzt 

Beispiel 4 

Herstellung eines carboxylfunktionellen NCO-Praadduktes. 
65 704 g Isophorondiisocyanat werden zu einer Suspension von 212,5 g Dimethylolpropionsaure in 475,5 g 
N-Methylpyrrolidon getropft. Nach Abklingen der exothermen Reaktion wird so lange auf 80° C erhitzt, bis der 
NCO-Gehalt 10Gew.-%, bezogen auf Reaktionsmischung, betragt. Danach wird auf Raumtemperatur abge- 
kuhlt. 
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Herstellung von Alkydurethan-Dispersionen 
Beispiei 5 

333 g des in Beispiei 1 erhaltenen Harzes werden mit 245 g des Praadduktes aus Beispiei 4 bei 60° C so lange 
umgesetzt, bis kein freies Isocyanat mehr nachweisbar ist. Danach werden 18 g Triethylamin zugesetzt und mit 
850 g deionisiertem Wasser in eine waBrige Dispersion iiberfuhrt 

Beispiei 6 

Analog zu Beispiei 5 werden 457 g des Harzes aus Beispiei 2 rnit 331 g des in Beispiei 4 erhaltenen Praadduktes 
umgesetzt. In diesem Fall wird mit 25 g Triethylamin und 1200 g deionisiertem Wasser in eine waBrige Disper- 
sion uberfuhrt. 



10 



Beispiei 7 15 

Analog zu Beispiei 5 werden 1 159 g des Harzes aus Beispiei 3 mit 994 g des in Beispiei 4 erhaltenen Praadduk- 
tes umgesetzt. Mit 72 g Triethylamin und 2760 g deionisiertem Wasser wird in eine waBrige Dispersion iiber- 
fuhrt. 

20 

Herstellung von Pigmentpasten 



Beispiei 8 (Schwarzpaste) 

300 g eines iiblichen Pastenharzes (gemaB Beispiei aus DE-OS-40 00 889) werden mit 135 g eines sauren 25 
RuBpigmentes vermischt Mit Dimethylethanolamin wird auf pH 8,5 und durch Zugabe von deionisiertem 
Wasser auf einen Festkorper von 50 Gew.-°/o eingesteilt. Danach wird in einer Perlmuhle transparent ausdisper- 
giert. 

Beispiei 9 (Rotpaste) 30 



Analog zu Beispiei 8 wird eine rote Pigmentpaste hergestellt aus 300 g des Pastenharzes aus Beispiei 8 und 
350 g eines handelsublichen Kiipenpigmentes (Colourindex Red 168) mit geringem Deckvermogen. 

Herstellung von Wasserbasislacken 35 

Beispiei 1 0 (Silbermetallic) 

20 g einer handelsublichen, fur Wasserbasislack geeigneten Aluminiumpaste mit 65 Gew,-°/o Aluminium, 20 g 
Butylglykol, 6 g N-Methylpyrrolidon und 1 g eines handelsublichen Netzmittels werden miteinander zum Bron- 40 
zeaufschluB vermischt Danach werden 1,4 g eines handelsublichen Verdickers auf Poly aery Isaurebasis (Festkor- 
per: 10 Gew.-%, pH-Wert 7,5) hinzugemischt Danach werden 150 g der Dispersion aus Beispiei 7 und 40 g des 
Pastenharzes aus Beispiei 8 in den BronzeaufschluB eingeriihrt AnschlieBend werden unter Ruhren 24 g eines 
handelsublichen, wasserunloslichen Melaminharzes (Setamine US 138/BB 70 der Firrna Akzo) unter Ruhren 
zugesetzt. Mit deionisiertem Wasser wird eine Applikationsviskositat von 100—130 mPa-s, rotationsviskosime- 45 
trisch gemessen bei einem Schergefalle von 231 s - ' und bei 25° C, eingesteilt. 

Beispiei 1 1 (Silbermetallic, Vergleichsbeispiel) 

Es wird analog zu Beispiei 10 gearbeitet mit dem Unterschied, daB anstelle des wasserunloslichen Melamin- 50 
harzes ein wasserldsliches Melaminharz (Cymel 327, Handelsprodukt der Firma Cyanamid) verwendet wird. 
Bezogen auf den Feststoffgehalt wird die gleiche Menge an Melaminharz eingesetzt. 

Beispiei 12(AnthrazitmetalIic) 

55 

Es wird wie in Beispiei 10 gearbeitet, jedoch wird anstelle der Dispersion aus Beispiei 7 die Dispersion aus 
Beispiei 5 eingesetzt und zusatzlich 5 g der schwarzen Pigmentpaste aus Beispiei 8 verwendet. Die schwarze 
Pigmentpaste wird vor Einstellen der Applikationsviskositat eingeruhrt. 

Beispiei 13 (Silbermetallic) eo 

Es wird wie in Beispiei 10 gearbeitet, jedoch wird anstelle der Dispersion aus Beispiei 7 die Dispersion aus 
Beispiei 6 eingesetzt. 

Beispiei 14(Unirot) 65 

Es wird wie in Beispiei 12 gearbeitet, jedoch ohne Verwendung des Bronzeaufschlusses aus Aluminiumpaste, 
Butylglykol, N-Methylpyrrolidon und Netzmittel. AuBerdem werden anstelle der schwarzen Pigmentpaste 10 g 
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15 



der roten Pigmentpaste aus Beispiel 9 eingesetzt 

Herstellung von Mehrschichtlackierungen 
Beispiel 15 

■■■■ni 

^^^^S^SSS^SS^r^ nach DIN 50017 hinsichtlich ihrer Sd^^^ 
t:^^^^!^^^^^ Metalliceffektes (im Falle der Effektlack.erung) vumell beurteUt 
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Mehrschicht- 
lackierung 



Metalliceffekt 



Schwitzwasserbestandigkeit 
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Beispiel 10 

Beispiel 11 (Vergleich) 
Beispiel 12 
Beispiel 13 
Beispiel 14 

Visuelle Beurteilung: 0 



0 
0 
0 
+ 



+ 
0 
+ 

++ 
++ 



wie Standard (Vergleichsbeispiel 11) 
besser als Standard 
wesentlich besser als Standard 



4Q Patentanspruche 

1 Emuleatorfreies, waBriges Oberzugsmittel, zur Herstellung von Basislackschichten bei " 
lieronglS" £m Fesfkorpergehalt von 10 bis 50 Gew,% und einem Gehalt an orgamschen Losemit- 
teln unter 20 Gew.-%, enthaltend als Bindemittel eine Kombination von: 

50 bis 1 00 Gew -% eines oder mehrerer wasserverdunnbarer Bindemittel, bei denen es sich zumin- 
dafzu 5oSew'% (bezogen auf das Festkorpergewicht der Harze der Komponente A) urn em ode 
m^hrere Twasserverdunnbare Polyesterurethanharze und/oder Alkydurethanharze mit einer Saurezahl 
™n ^ von bis zu 150, und beim Rest urn eta oder mehrere wasserver- 

dnnn W (Meth)acryicopolymere, Polyurethanharze und/oder Polyesterharze handelt, 
Z^TZ n ™ Te ?weUs in mit Basen teilweise oder vollstandig neutralisierter Form vorhegen, mit 
B 15 bf 0 G^-^i oS mehrerer Vernetzer fur die Harze der Komponente A), bei denen es sich 

zoS^mitte! £S Anspruch 1 . worin die Komponenten A) und B) im Verhaltnis von 70 bis 95 Gew,% 
ten bei Mehrschichtlackierungen. 
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